ヨウジ　タイイク　ニオケル　ワカル　ト　デキル　ノ　カンケイ　マット　ウンドウ　ノ　ジッセン　ブンセキ　カラ by 山本 秀人 & Hideto Yamamoto
????????????????????????????
?????????????? ? ??? ? ???? ? ? ?
????
???? ? ? ??????? ?????????????? ????? ???????????
????????? ??????????? ????????? ????? ?????????
????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????? ??? ????????? ?????????????????????? ??? ?
???????????? ????????????????????????? ???????
????? ????? ?????? ??? ??????????? ??????????????
???? ?????? ????? ?????????????? ??? ????????????
??????? ????????????? ?????? ??????? ??? ?????????













? ?????? ??? ???????
????
???????? ????? ? ????? ???
?????????? ??????????
? ? ? ?
??? ??????????? ???????? ??? ???????????????????
????????????? ?????? ??????? ??? ???????????????
?????? ??????????????? ?????? ?????? ??????????
???????? ???? ??? ??? ???????????????????????????


















????? ???? ?????? ?????????????????? ???? ??? ???
??? ???????????? ????????????????????? ???????
????????????? ?????? ????????????? ????? ??????
?????????????????????????????????
????????????????? ???????????? ?????? ??? ???????
????? ????????????????????????? ?????????????
??????????????? ????????????????????????????
????????????????????????????? ? ???? ?????????
???????????????????????????????? ??????? ????
???????????? ???? ????????????? ??????????????
????????????????? ??????????????????????????
????????????????????????? ? ???? ?????????????
????? ???????????????????????????????????? ??











?????????????????? ?????? ????? ?????????????
??????????? ???? ????? ??????????????????????
????? ?????????????????? ????????? ????? ??????
???????????
????? ????? ??? ? ????????????
??? ????????????? ????? ???????? ????? ????????
??? ????????????? ????? ?????????? ??? ?????? ??
????? ??????????? ???????????????????????????
???????????? ???? ????????????????????? ??????
??? ?????????? ????? ????????? ??? ?????????????
???? ????????????? ??? ?????????? ????? ????????
???????????
?????? ????? ?? ???? ?????? ????? ??????????? ???
??????? ???? ??????????????? ??????? ????????????
?? ???? ?????????? ???????????? ???????? ???????
??????? ??? ??? ????? ??????????????? ??????????
??
??????? ???? ??? ??????? ??????????? ???????????




















































































???? ??? ?????????????????? ??????????????????
?????????? ???????????????????? ??? ?????????? ?
???????????????????????? ??? ?????????????????
???? ??? ???? ???????????? ??? ?????????? ?????????
??????? ??????? ? ?????????? ????????? ????? ??? ??
????????? ????? ??? ????????????????????? ??????
???????????????? ?????????? ?????????????? ??? ?
???????????? ????????????????????? ??????? ???
?? ?????????? ????? ????? ?????????????????????
????????? ??? ??????????????? ?????????????????
????????? ??? ????????????????????? ???????????
????????????? ??????????????????????? ????
??? ????????? ????????????????????? ?????????
???????????????? ????? ??? ???????????????????
???????? ???????????????????????????? ???????
?? ??? ????????????????????????????? ??????????
?????????????????????
????????????? ??? ?????? ????????????????? ???
?????????
? ? ????????
???????? ????? ? ????? ???
?
? ? ? ? ?
???? ????????????????????????????? ??? ???
????????
????????????????????????????? ???















? ? ? ?????????
? ? ?????? ?????????????? ????????????? ???? ????
??????????????????????????????????? ?????????
?????????????? ???? ???? ??????????????????????
??
???? ????? ???????????? ????????????????? ????? ?
??????????????? ??? ?????????????????? ??? ?? ???
??????????? ????????????????????? ???????????
????????????????????
?????? ? ??? ?
?
???? ??????????????????????????????












































?????????? ???? ?? ?????????????????? ? ?????????
?????????? ??????? ?????? ???? ????? ? ?????????
?????? ????? ??????????? ?????????? ????
? ? ? ???????? ??????? ???
?? ???????? ???? ??? ??????? ????????? ?????? ????
???????????????? ???? ???????? ?????? ?????????
??????????????? ???????????????? ????? ???????
? ????? ???????????????????????????
? ? ????????????
???????? ????? ? ????? ???
?

































































































? ????? ????? ????? ??????
????????????
?????















? ? ????? ? ?????????????????????????????????
????? ?????? ???? ??? ??????????????????????????
??????????????? ? ??????? ?????? ??????????????
???????????? ? ??????????????????????????????
???? ???? ??? ? ????????????? ???????????????????









































































??????? ????????????? ????? ???????????????????
??????? ????????????????? ???????????????????
?????????? ?? ?????? ?? ????????????????????? ??
????????? ??????? ??? ??? ??? ?????????????????
? ????????? ? ?? ?????? ??????? ?????? ??????????
????????????????? ??????????????????????????
????????????? ???????? ????????????? ?????????
?????????? ????????????
?? ????????? ?????????? ?? ??? ?????????????????
???????????? ????????????????? ??????????????
??????? ?????????? ????????????????? ??????????
???????????? ????????????????? ??????????????
???????????? ???????????????????????????????
?????? ???? ????????????? ?? ??? ?????????? ?????
??????????? ??????? ? ?????????? ????????? ????? ?
?? ??????????? ???? ?????????????? ????????????
??????? ????? ????????????? ????????? ?????????
?????????????????????????? ?????????????????
?????????? ??????????????????????????




??????????????? ???????? ????????? ????????? ???
??????? ???? ?????????????????? ???????????? ??
???? ?????????????????????????????????? ?????
????????? ?????? ???????????????? ???????????
?????????????? ??? ?????????????????? ????? ? ?
????????????? ????????? ?????????? ???????????
?????? ? ???????????? ????????????????????????
??? ?? ???????????? ?? ??????????? ?????????????
??? ?????????????????????????????????????? ??
????? ?? ???????? ??????? ?????????????????????
???? ????????????????? ? ????????????????????
??????
?????? ? ??? ?
??





????? ? ????????? ???????????????? ??????????
????? ?????????? ?????????????? ??????????? ???
????????????????????????????????




??????????????????? ?? ? ? ?????????????????? ?








???????? ??? ????????????????????? ??????????? ?
???????????? ?????????????????????? ?????????
???? ???????????????? ???????????????? ???????
??????????????? ????????? ????????? ? ??????????
??? ????? ????????? ???????? ???? ????????? ????
????????????? ??????????? ??? ??????????????????
???????????????????????????? ???????????????
????? ??????? ????????? ???????????????????? ???
???????????????????????????? ????????????? ???
????
????????? ?????????? ????????? ???????????????
??????? ????????? ???????? ????????????????????
??? ????????????????????????? ???????????????
????? ???????????????????????? ???? ??????????
???????? ????? ? ????? ???
??
??????????? ????????? ??????????????????? ????
???????????? ??????????? ???????????????? ????
???????????????????????????????????????
???????????????????? ?? ??????????????????? ?
???????????????? ????????? ???????? ???????????
?? ?????????? ???????????????? ???????????????
?? ??? ??? ???????????????? ??? ???? ??? ??????? ???
????????????????????? ????? ????????????? ?? ???
???? ??? ??????????????????????? ?????????????
??????????????????????????????? ????????????
?????????????????????????? ????? ????????????
? ??? ??? ?????????????????
???????????? ???????????????????????????? ??
????????????? ????????? ???????? ?????????? ???
??????????????????????? ??????? ???? ???? ???? ?
??????????????????
 ????????
????????? ???????? ?????????? ????????????????
???????????????????? ???????????????? ???????
?? ????? ???? ?? ????? ?? ? ??????????????????????
????? ??????????????????????????????????????
????? ??????????????????????? ????????? ????????
???????????? ???????????????????????????????
??? ??????????????????????????
????????? ???????? ??????????????? ????? ??????
???????????????? ?????????????? ?????????????
?????????????? ?????????? ? ??????????????????
??????? ????????????? ???????????????? ???????
??????????????????????? ??????????? ?????????
??????????????????? ???????? ????????????????
?????????????????????? ????????? ????? ???????
????????? ??????? ????????? ??????????????? ???
?????? ?? ?????? ?????? ?????????????? ????????
???????? ????????? ???????? ????????? ???????? ??
?????? ? ??? ?
??
???? ??? ??? ??????????????? ??? ??????????
????????? ???????????????????? ?????? ???????
?????????????????? ?????????????????????????
???? ??????????????????????????????? ????????
??????????????????? ?????????????? ???? ??????
??? ???????? ???????? ?????????????? ??????????
????????????? ????????????????? ???? ????????
????? ????????? ????????????????? ?????????????
????? ?????????????? ??????? ??????? ??????????
?? ????? ?????? ????????? ??????? ??? ???????????
?? ????????? ???????????????????????? ????????
???????? ??????????????????????? ????????????
?????????????????????? ??????????????? ???? ??
??? ?????????????? ??????????????? ????????? ??
????????????????? ?????????? ????????????????
????????????????? ???? ??????????????????????
?????????????? ????????????? ????????? ???????
?????????? ????????????????????????
??????????????????? ?????????????? ???? ??????
????????????????????? ??????????????? ???????
?????????????????????????????? ??????????????
????????? ????????? ?????????????????????? ???
????? ???????????????????????????????????? ??
??? ????????? ??????????????????? ?????????? ??
????????????????
???????? ?? ? ????????? ???? ????? ?????????? ??
?? ???????????????????????????????? ????? ????
?? ???? ???????????? ???????????????????
????????????? ?????????????????????? ????? ??
????????????? ??? ??? ??? ?????????????????
????? ????? ?????????????????????? ?????? ????
???? ????????? ???????????? ???????? ????? ?????
????? ?????????????? ????? ???????????? ???????
??? ???????? ???????? ????????? ???????? ???????
????? ??????????? ????????????????????????????
???????? ????? ? ????? ???
??
?????? ???????????????????????? ????? ????????
???????????????? ?????????? ?????? ???????????




????? ??? ???????????????????????????????? ??
???????????????????????????? ????????? ????????




????????????????????????? ????? ??? ???????? ???
???? ??? ????????? ????????? ???????? ???????????
???????????????????????????????????????????
???? ????????????????????? ????????? ????? ????
?? ??????????? ????????? ??????????????
???? ???????????????????????????? ??????????
????? ??????????? ?????????? ?????????????????
???? ????????????????????????????????? ??????
???? ????????????????????? ???????? ??????????
??????????? ?? ??????????? ???????????????????
????????? ?????????????????????????? ????????
???????????
????? ????????????? ????? ???????? ???????????
????????????? ????????????????????? ???? ?????
????????????????????? ???? ?????? ????? ???????
?????? ????????? ????????????????????????????
??? ????? ??? ??????????? ??????????????? ???????
??????????????? ?????????????????? ??????????
?? ?????????????????????????????? ???????????
???????? ????????? ?????????? ??? ??????????????
??????????????????????????????? ????????????
?????????? ?????????????????? ???????????????




????????????????? ???????? ??????????????? ???
?????? ?????????????? ????? ????????? ????? ?????
?????? ??????? ?????? ????????????? ????? ???????
???????????? ???? ????????? ???? ????? ??????????




????????????? ???? ????????? ?????????????????
?????? ???????? ??????? ?????????????? ?????????
??????????????? ????????????????????????? ???
???????????????? ??????????? ????????????????
?? ?????????????? ?????????????? ?????????????
???? ??????????????????????????? ???????? ????
????? ??????????? ??????? ????????????? ???????
????? ??????? ????? ???? ????????????????????? ?
??? ??? ????????? ??????? ?????? ??????? ??????????
?????????????????????????? ????? ????????? ???
???????????????????????????????? ??? ?????????
??????? ?????? ?????? ???? ???????????????? ??????
??????????????????? ?????????????????????? ??
?? ???? ???? ??????????????? ???????????????????
??
?? ??? ????????? ??????? ?????? ?????? ???? ???????
???????? ????????????????????? ????? ??????? ??
??????????????????????????? ????????????????







???????? ????? ? ????? ???
??








?????? ?????????? ?????? ???? ????? ??? ? ????????
????? ??????????????????????????????????????
???????? ???????????? ????????????????? ??????
??????? ??? ?????????????????????????????????
?????? ???????????????? ?????? ???????????????
???????????????? ? ??????????????????????? ???
??????????????????????? ?????????????? ??????
????????????????????????? ????????????? ?????





??????????? ???? ????????????????????????? ???










???? ??????????????? ????? ???????????????????
???? ????????????? ???????????????????????? ??
????????????? ???????????? ????????????????????
?????? ? ??? ?
??
????????????? ?????? ????????????????????????
???????? ??????????????? ???? ???????? ???? ????
?????????????????????????? ?????????????????
??????? ???????????????????????????? ????????









???????????????????? ????? ? ?????????????????
???????????? ???????????? ???????????????????
??????








???????? ?????????????????????? ???????????? ?
??????????????
????? ??????? ???????????????????????????? ???
?????????????? ??? ?????????????? ?? ??? ???????????
???????????? ????????????????? ??????????????
?????????????? ???????????????????? ?????????
? ?? ????? ????????? ????????????????? ?????????
?????? ??????????????????????????????????? ??
?????????? ??? ????????? ????????????????? ?????
???????????? ??????????????????? ????????????









???????????????? ???? ?????? ???????????? ??????
????? ??????????????? ???? ????? ??????????????
?????????????????????????? ? ? ? ??????????????






? ?????? ??? ???????
???????????????????? ?????? ??? ???????????? ??




???? ????? ???????? ??????????? ???????? ????????
????????? ????????????????????????????
????????? ?????????? ???????? ????????????????





????????? ???????? ???????? ??????????????????
?? ?? ??????????????????? ?????? ??????????????
????????????????????????????????? ??? ????? ???
?????? ? ??? ?
??
????? ??? ????? ??????????? ???? ???? ???? ??????????
?? ????????????????????????????????? ????????
?? ??????????? ???? ???? ?? ???? ?????????????? ??
??? ?????????????????
????? ????????????? ?????????????????????? ???
?????????? ???????????????????? ??????????? ???
?? ????? ???????????????? ??? ??? ???????????????
???? ???? ???????????? ????? ??????????????????
?????? ???? ????????????? ?????????????? ??????
?????????????????????????
????? ???????????????? ??????????????????????
???????????? ????????????????????? ?????? ????
??????????????????????? ?????????? ??????????
??????????? ???????????? ??????????? ?????????
?????????? ?????????? ?????? ?????????????????
????? ??? ???????????????????????????????????
???????????????????? ??????? ??????? ?????????
??????????????????? ???????? ????????????????
??? ??????????? ?????????????????? ???????????
????????? ????? ??? ????????? ??????? ?????? ???????
? ??? ????????? ??????? ?????? ?????? ???? ? ?? ???????
???? ???????????????????? ??????? ????????? ?????
????????????
??????? ???????? ?????????????????????????? ??
???????????? ???????????????????????????????
???????????????????????????????? ???????????
???? ????????????????????????????????? ???? ??
???????????? ???? ???????????? ??????????? ????




??????????? ???? ????????? ???? ???????? ????????
?? ?????????????? ????? ?????????????? ??????? ?
??????????????
???????? ????? ? ????? ???
??
??? ?????? ?????? ????? ????????????????? ??????
?????? ??????? ????????????????? ???????? ??????
? ?? ??????????????????? ?????? ???? ????? ??????
????? ??????????????????????? ???????????????
?? ??????????????????????? ???????????? ???????
???????????? ???????????????????
????
???????? ????? ? ????? ????????????????????? ????
??? ?? ????? ???????????????? ??????? ?????????
??
???????????? ????? ??????? ????? ???????? ?? ???
?? ????????????????????????????? ????????????
?????????????
???????? ????? ? ????? ????? ??????????????????
????? ??????????????? ???????????????????????? ?
??? ??????????????????????????????? ?????????
?????????????? ?????? ????? ?? ????????????????
??? ??????? ??????? ??????????????????????? ???
?? ? ????? ?????? ????????????????????? ????????
????????????? ????? ?????? ????? ? ????? ????????
??????
???? ?????? ?????? ????? ????????? ?????? ?????? ?
?????????????? ???????????????????? ??? ???? ?
????? ??????????????? ???????????????????????
???????????????????
?? ??????? ??????????? ???????????????????? ??
???????????????????????? ????? ??? ???? ???????
??????????????????? ???? ???? ?????????? ??????
??????????? ???????????? ???????????????????? ?
????????? ??? ????????????????????????? ??????
?????????????????????????????????
???? ?? ???????????????????? ??????????? ?????
???? ????????????? ??????????????????????? ???
?????? ? ??? ?
??
????????????????????? ?????? ??? ??????????? ???
??????????????????? ??????????????? ??? ?? ???? ?
??????? ????? ?????????????????????? ?????????
???? ??? ??? ????????? ?????????????????????????
??
?
? ? ??????? ???? ??????????????? ???? ??????????????? ???
?????????????????????????? ??? ???????????????????
????????? ?????????????? ??? ???????????? ??????????
?????????????? ?????????
????
?? ???? ???????????????????? ??????????? ????????? ??
???????????? ? ??? ?? ???? ?? ????? ?
?? ??? ?? ?
?? ?????????? ????????? ????????????? ???? ?? ?? ?
?? ?????????? ??????? ????????????? ???? ?? ?? ??????????
?????????
?? ????? ???? ?? ?
?? ??? ???????????????????? ????????????? ???? ???? ?? ????
??? ?
???????? ????? ? ????? ???
??
